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기술 개요

기술정의 ◾ 높은 함량의 퀴놀린 불용성분을 갖는 석유계 바인더 피치의 제조방법

기술특징 ◾ 간단한 공정에 의하여 높은 함량의 퀴놀린 불용성분을 갖는 석유계 바인더 피치 
제조 가능

대  표
청구항

산 용액에 탄소재를 담지한 상태에서 초음파를 가하여 탄소재를 활성화시키는 제1
단계;
상기 제1단계를 통하여 활성화된 탄소재를 불소 가스와 반응시켜 탄소재의 표면에 
불소 관능기를 도입하는 제2단계; 및
제2단계를 통하여 표면에 불소 관능기가 도입된 탄소재를 석유 잔사유와 혼합하고, 
이를 열처리하여 석유계 바인더 피치를 제조하는 제3단계;를 포함하여 이루어지는 
석유계 바인더 피치의 제조방법.

기술의 차별성 및 우수성
◾ 탄소재를 산 용액에 담지한 상태에서 초음파를 가하여 탄소재를 활성화시키고, 불소 가스와 반응

시켜 표면에 불소 관능기가 도입된 탄소재를 석유 잔사유와 혼합하여 열처리하는 간단한 공정에 
의하여 높은 함량의 퀴놀린 불용성분을 갖는 석유계 바인더 피치 제조 가능

◾ 퀴놀린 불용성분을 높이기 위하여 석유 잔사유와 동일한 성분인 탄소재를 이용함으로써, 기존에 
첨가제가 불순물로 작용하여 물성이 저하되는 문제점을 해결 가능함

기술개발 현황
◾ 석유계 피치는 원유정제 공정 후 얻어지는 석유계 잔사유를 열처리하여 중/축합반응, 방향족화 반

응 등을 통하여 고체 상태로 제조되며, 제조된 석유계 피치는 탄소 성형체 제조를 위한 바인더로 
사용됨

◾ 석유계 바인더 피치에는 1% 내외의 퀴놀린 불용성분이 존재함으로써, 석유계 바인더 피치를 사용
하여 제조된 탄소 성형체의 경우 열처리 시 탄화 수율이 낮아지고, 물성이 저하되는 문제가 있음

⟫ 기존 석유계 피치 제조방법



시장 개요

시장 분류
◾ 본 기술은 높은 함량의 퀴놀린 불용성분을 갖는 석유계 바인더 피치의 제조방법에 

관한 것으로, 제조된 석유계 피치는 탄소섬유 제조를 위한 바인더로 사용될 수 있
으므로 탄소섬유 시장을 타깃으로 설정함

시장분류별 
정의⋅특성

◾ 탄소섬유 복합소재는 원재료에 따라 폴리아크릴로니트릴(PAN)계, 레이온(Rayon)계, 
피치(Pitch)계 탄소섬유로 구분됨 

국내·외 시장현황 및 전망

탄소섬유 복합소재 시장 2012년 65,000톤에서 2020년 208,000톤으로 급성장 예상

<글로벌 탄소섬유 복합소재 시장 규모>

자료 : 연구성과실용화진흥원, 2016

시장 유망성

피치계 탄소섬유 시장 연평균 9% 내외 성장 전망

◾ 탄소섬유 복합소재의 원료로 사용되는 탄소섬
유는 강철보다 10배 강하지만 무게는 4분의 1
에 불과하여, 철을 대체할 수 있는 첨단 소재
로 주목받고 있음

◾ 피치계 탄소섬유 시장은 2011년 약 3,200톤, 
3억 3천만 달러규모였으며, 연평균 9% 내외의 
성장이 전망됨

◾ 피치계 탄소섬유 중 범용섬유는 고로용 단열
재, 내열흡음재로 쓰이며, 고강성 탄소섬유는 
Steel을 대체하는 고속 인쇄기 롤 및 LCD 기
판 반송용 로봇 팔의 핵심 소재로 사용됨

◾ 한편 GS칼텍스에서는 탄소섬유를 미래 신성장 
사업으로 육성하고자 피치계 탄소섬유 파일럿 
시설을 구축하고, 샘플 테스트를 거쳐 본격 시
험생산에 돌입한 바 있음

석유계 피치 관련 주요 기업
기업명 내용

그라파이트 파이버(일본) 석유 피치계 탄소섬유 제조 및 판매

Cytec(미국) PAN계 탄소섬유와 함께 석유 피치계 이방성 장섬유 생산

吳羽化學(일본)
세계 최초 피치계 탄소섬유 생산, 등방성 피치 이용 단섬유 탄소 

섬유 생산


